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[bookmark: _Toc528684325]一、產品交付內容
本設備及相關配件，在出貨前都經過仔細的檢查，在您收到貨之後，請檢查下列清單上的零件都完整無損。
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	(1) VAT-601主機
	(4) 4mmX 6mmX 50mm PU軟管

	(2) 20ml煞車油唧筒
	(5) 說明書

	(3) 25ml燒杯
	



[bookmark: _Toc447293989]

[bookmark: _Toc528683200][bookmark: _Toc528684326]二、相關文件須知
    本使用手冊提供煞車油測試器使用方式及所需的基本專業知識，包含本設備的使用安全說明和有效測試說明，以便技師正確使用本設備執行剎車油檢測。首次使用測試器前，請仔細閱讀本使用手冊，並且一併參考下列文件，以協助判斷：
車輛原廠修護手冊。
相關的技術通報。
您的剎車油廠商提供的物質安全資料表(MSDS)。

※請將相關文件置於本設備之手提盒內，以便隨時查閱。
[bookmark: _Toc447293990][bookmark: _Toc528683201][bookmark: _Toc528684327]2.1服務專線
如果您對本設備有任何使用上的疑問，請連繫服務專線：
                  (02)8292-5600
[bookmark: _Toc447293992][bookmark: _Toc528683202][bookmark: _Toc528684328][bookmark: _Toc321775191][bookmark: _Toc447293995]三、使用安全須知
[bookmark: _Toc447293993][bookmark: _Toc528683203][bookmark: _Toc528684329]3.1一般性安全指引
	
	1. 初次使用前請詳閱本手冊內容。

	
	2. 燒杯中無足夠液體時，請勿測試 (測試棒空燒易損毀)。

	
	3. 測試完畢時，測試棒與液體皆在高溫下，請勿觸碰以免燙傷。

	
	4. 測試完畢的剎車油，結構已被破壞，沸點也已降低，請勿倒回油壺使用，影響行車安全。

	
	5. 測試完畢，請將剎車油倒除，另裝25ml清水測試沸點，以便清潔測試棒殘餘剎車油。



[bookmark: _Toc321775190][bookmark: _Toc447293994][bookmark: _Toc528683204][bookmark: _Toc528684330]3.2 安全裝置
    本設備若一直測不到沸點數值，會於一段時間內自動切斷加熱器電源以策安全。

[bookmark: _Toc528683205][bookmark: _Toc528684331]四、產品使用聲明
[bookmark: _Toc528683206][bookmark: _Toc528684332]4.1 使用宣告
1、本設備專為剎車油檢測使用，任何使用於其他目的所造成產品損壞或財產損失，一切概不負責。
2、本設備使用需要專業技師，或受過訓練的檢修人員，避免非汽車檢修人員或小孩把玩。

[bookmark: _Toc528683207][bookmark: _Toc528684333]4.2 保固宣告
    本產品全機提供一年保固。但若因下列情形引起的設備損壞，恕不在保固範圍內：
	
	1. 未依本手冊說明使用本設備及人員使用錯誤

	
	2. 未定期清潔保養主機 (測試棒未清潔確實)

	
	3. 自行改裝設備

	
	4. 外部因素(如火災、水災、電力異常)等

	
	5. 保存不當因素(如摔壞、浸水、電路氧化)等


[bookmark: _Toc447293996][bookmark: _Toc528683208][bookmark: _Toc528684334]
五、產品介紹
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	(1) LCD 螢幕
(2) ENTER 按鍵
(3) EXIT 按鍵
(4) 方向鍵(選擇鍵)
(5) 測試棒
(6) 金屬支架
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	(7) 20ml 唧筒



	8

	(8) 4mmx6mmx150mm PU軟管

	9

	(9) 25ml 強化玻璃燒杯






[bookmark: _Toc447293997][bookmark: _Toc528683209][bookmark: _Toc528684335]
六、使用說明
[bookmark: _Toc321775194][bookmark: _Toc447293998][bookmark: _Toc528683210][bookmark: _Toc528684336]6.1前置作業
1、將主機擺放到適當的工作位置，並把(5)測試棒以及
(6)金屬支架往外撥出。
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	1. 主機放置在水平面，可讓主機內感應器更精確無誤差。
2. 主機需要使用12V電瓶為電力來源。



2、組裝唧筒(7)與PU軟管(8)。
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3、用唧筒吸取剎車油，取用油量為 20~25ml，然後倒到燒杯(9)中待測。

[image: ]





9



	
	注意！待測剎車油，應注入燒杯超過20ml刻度，且不超過25ml



4、將燒杯置入主機測試管下方。
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[bookmark: _Toc447293999][bookmark: _Toc528683211][bookmark: _Toc528684337]6.2 開始測試
1、將主機電源夾上電瓶，主機自動開機。
2、LCD液晶顯示幕(1)會顯示如下畫面：

Select Input  ▲▼DOT3     DOT5
DOT4     DOT5.1
S.DOT4   H2O
SN  213666
Vacuum time  min. 15

Leak Test    min.  3
ENTER-OK STOP-EXIT ↕


3、接著，用方向鍵(4)選擇待測剎車油的型號，例如DOT5.1，接著按(2)ENTER 三次：

Select Input  ▲▼
DOT3     DOT5
DOT4     DOT5.1
S.DOT4   H2O
SN  213666
Vacuum time  min. 15

Leak Test    min.  3
ENTER-OK STOP-EXIT ↕



4、接下來，會出現測試中的畫面：


Analyzing Wait

▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀


5、測試完畢，畫面會顯示標準乾濕沸點還有實測沸點，以及建議是否更換：
DOT5.1
DRY 270℃  518℉
WET 190℃  374℉
Test235℃  401℉

     油質在安全範圍內，無須更換

DOT5.1
DRY 270℃  518℉
WET 190℃  374℉
Test165℃  329℉





     油質已超出安全範圍，應立即更換

[image: ]DOT5.1
DRY 270℃  518℉
WET 190℃  374℉
Test205℃  401℉

[image: ]     油質即將超出安全範圍，建議更換

備註：DRY 乾沸點標準值
WET 濕沸點標準值
TEST 目前沸點

[bookmark: _Toc447294000][bookmark: _Toc528683212][bookmark: _Toc528684338]七、剎車油沸點判斷基準
	剎車油規格
	乾沸點 (新開瓶剎車油)
	濕沸點 (使用中剎車油)

	DOT3
	205oC
	147oC

	DOT4
	230oC
	179oC

	SUPER DOT4
	230oC
	179oC

	DOT5
	260oC
	199oC

	DOT5.1
	270oC
	199oC


[bookmark: _Toc447294001]※ 請特別注意，本表為SAE要求最低的乾濕沸點

    目前由於煉油及合成的技術力提高，新油在乾沸點的表現上溫度都提高許多；而濕沸點是吸附了3.5~4%的水份後的剎車油沸點，因此必須注意製造廠家在瓶裝上標註的濕沸點，一旦低於濕沸點則應立即更換。
※以左圖為例※                       新油乾沸點可達265℃以上，較SAE規範標準提高了35℃；而濕沸點標示170℃，較SAE規範標準提高了15℃。
                                      部分製造商可能只有標示乾沸點而省略了濕沸點。在安全的角度上，還請多加注意濕沸點合格溫度。

    


                                       




[image: ][image: ]※更換標準※
各廠牌煞車油乾濕沸點標示不一，更換煞車油的依據還請先參照該廠規定為主，若無明確說明，再以SAE規範標準為依據。
Volvo剎車油的濕沸點最低為195°C / 380°F。請依照說明手冊進行更換，並請勿混合不同剎車油。

※ 有些會標示不同含水量時的濕沸點，請使用者自行判斷。

[image: ]    保養的目的在於預防事故發生，當儀器出現[image: ]   符號時，表示含水量已經超過2%，在安全的考量下應儘快更換剎車油。



[bookmark: _Toc528683213][bookmark: _Toc528684339]八、乙二醇型冷卻液，沸點濃度對照表
	沸  點

	冷卻液
濃度
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100

	(容積濃度)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	溫度
	(oF)
	212
	214
	216
	220
	220
	225
	232
	245
	260
	288
	386

	
	(oC)
	100
	101
	102
	104
	104
	107
	111
	118
	127
	142
	197

	[bookmark: _Toc528683214]冰點溫度
	(oF)
	32
	26.2
	17.9
	6.7
	-8.1
	-28.9
	-54.9
	-53.1
	-52.2
	-21.6
	-24.2

	
	(oC)
	0
	-3.2
	-7.8
	-14.1
	-22.3
	-33.8
	-48.3
	--47.2
	-46.8
	-29.8
	-11.5





[bookmark: _Toc528683215][bookmark: _Toc528684340]九、煞車油相關知識
9.1煞車油規格與成分
	
	DOT3
	DOT4
	DOT4+
	DOT5.1
	DOT5

	基礎油
(相容成分)
	聚亞烷基二醇醚(乙二醇脂)
(Polyalkylene Glycolether,PAG)
	矽油
(Silicon)

	添加成分
	
	硼酸脂
(BorateEsters)
	二甘醇酸酯(DiethyleneGlycol- Ester)
	

	乾沸點
	205°C
	230°C
	230°C
	270°C
	260°C

	(新液沸點)
	401°F
	446°F
	446°F
	518°F
	500°F

	濕沸點
	147°C
	179°C
	179°C
	199°C
	[bookmark: _GoBack]199°C

	(含水量3.5%沸點)
	284°F
	311°F
	311°F
	374°F
	356°F


備註：DOT4+(或稱 Super DOT 4)，未有標準規範，目前有三種說法：
沸點規範比照 DOT 4，但是吸濕性能更低。
沸點規範比照 DOT 5.1，但是低溫流動性，比照DOT 4。
沸點規範為300/195°C，其他性能比照DOT 4



9.2煞車油系統解說
[image: ]




測出沸點180°C
°C






實際沸點155°C
°C




工作溫度200°C
°C







    煞車卡鉗典型的工作溫度約在150°C ~200°C左右，若在油壺口取出煞車油測濕沸點測出180°C，則實際上煞車卡鉗處的沸點約只有155°C，因為橡膠油管很容易吸水，導致落差甚大。

9.3為何需要檢測煞車油沸點
    煞車油本質上是具腐蝕性的低溫液壓用水溶性液體，並非真正油品，且煞車油容易吸收空氣中的濕氣造成沸點降低，在制動煞車盤上會因為長時間磨擦生熱，降低沸點的煞車油因吸熱後更容易沸騰產生蒸氣。由於煞車油路是密閉液壓系統，不允許有空氣存在，沸騰後的蒸氣會影響液壓力道傳導，最後造成煞車失靈。

    台灣濕度高，煞車油更容易吸收濕氣因而降低沸點，正常來說每兩萬公里或兩年內就應該更換。檢測煞車油沸點就是判斷煞車油好壞的指標，與行車安全關係密切。

9.4水對煞車油的影響
    除了上述水會降低煞車油沸點，導致氣鎖現象使煞車失效外，還會大幅消耗油中的添加劑，使煞車油喪失保護能力，並使煞車油酸化，且會產生銅離子，造成金屬腐蝕，產生油泥，最後卡住煞車總泵、分泵，損壞ABS。

9.5如何防止/清除水氣
    水氣會從煞車油壺蓋、橡膠軟管、連接器縫隙進入煞車油，其實是無法完全防止水氣進入。絕大多數的車子，一年內水氣大約會增加2%，光是這些就能大幅影響煞車油品質，不可不慎。唯一能去除水氣的方法，是使用兩倍煞車油量處理，一瓶用於沖洗，清出管路殘留水氣，一瓶則用於添加，重新注滿管線。
[bookmark: _Toc528683216][bookmark: _Toc528684341]十、保養及校正
10.1保養
    使用後可能長時間不使用時,請用清水進入H2O功能測試，可將腐蝕性強的剎車油從加熱線上清除淡化腐蝕性，再將加熱棒在常溫的空氣中晾乾即可。
10.2校正檢查
    要做這個測試是使用者要初步快速的判斷工具是否正常的方式，若要更嚴格的要求標準時必須送回重新檢測校正。
進入檢測選項 H2O(水)，將燒杯中置入乾淨的水，測試是否沸點在100℃(212℉)這是在1大氣壓力下的水沸點應該呈現的。若誤差在合理範圍內都是正常。
H2O

Test  100℃  212℉

H2O Ratio  

Test  104℃  220℉
F/P  -14.1℃ 6.7℉
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Volvo's brake fitid has a wet boiling point in of mi-
nimum  195°C/380°F and should be exchanged
according to the manual. Don't mix different brake
fluids.

Warning! The brake fluid dissolves the lacquer
Always store the brake fluid in this_container and
ensure that the lid is properly in place after every
use. Opened container should be consumed within
two month's.

Volvo Bremsfliissigkeit hat einen Siedepunkt von
mindestens 195°C/380°F und ist gemas
Betriebsanleitung zu wechseln. Verschiedene
Bremsflissigkeiten nie miteinander vermischen!
Warnunag! Bremsflissigkeit I6st den Lack auf. Die
Bremsflissigkeit immer in dieser Verpackung
aufbewahren und den Deckel gut verschlieBen

Derlnhalteinergedfineten Verpackungistinnerhalb
von zwei Monaten zu verbrauchen.

0 liquido de travdes da Volvo tem um ponto de
ebuligap humida de minimo 195°C/380°F e deve
sermudado de acordo as indicagdes no manual de
instrugdes. Nunca misturar diferentes liquidos de
travoes.

Aviso! Oliquidodetravdes dissolve atinta. Guardar
sempre o liquido de travoes nesta embalagem e
fechar bem a tampa. Depois de ‘aberta a
embalagem, o contedo deve ser usado dentro de
dois meses. i

£ liquido de frencs de Volvo tiene un punto de
ebullicion en himedo minimo de 195°C/380°F y se
cambia segin el manual de instrucciones. No
mezolar liquidos de freno distintos.

iAdvertencia! El liquido de frenos disuelve la
pintura. Guardar siempre el liquido de frenos en
este envase y cerrar bien la tapa. El contenido de
Un envase abierto debe consumirse en un plazo de
dos meses
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